
2026 南晓开放原子社大学生程序设计新年赛

决赛 赛册
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恭喜发财，……

疯狂动物城

沈阳的回忆

增关之治

烟花秀

森林冰火人

GCD VS XOR
好想整顿一下这片大地

真的是 A + B
坤坤的模数

马年福印

魔术

本试题册共 12 题，19 页。
如果您的试题册缺少页面，请立即通知志愿者。

开赛前请不要打开赛册，否则可能会被判为作弊。

本次比赛由南晓开放原子社 ICPC 竞赛集训队命题
联系方式：IT@openatom.njxzu.cn
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2026南晓开放原子社大学生程序设计新年赛（决赛） 2026年 2月 25日

Problem A:恭喜发财，……
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 128 MB

恭喜发财，红包拿来！

春节将至，周天子和 8bits在整理年终红包。
桌上摆放着若干堆红包，共有 n堆。第 i堆红包从上到下依次叠放，共有 ki个红包，每个红包都

有一个确定的金额。不同堆的红包数量可能不同，金额也各不相同。

两人轮流拿红包，周天子先手，并且双方都采用最优策略。

1. 周天子每次必须选择任意一个还未取完的堆，并从该堆的堆顶取走 1个红包；

2. 8bits每次必须选择任意一个还未取完的堆，并从该堆的堆底取走 1个红包。

被取走的红包金额将立即计入对应玩家的总收益。当所有红包都被取完时，游戏结束。

请你帮周天子算算他最多能获得多少收益。

Input

第一行包含一个整数 n（1 ≤ n ≤ 105），表示红包堆的数量。
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2026南晓开放原子社大学生程序设计新年赛（决赛） 2026年 2月 25日

接下来给出这 n堆红包的信息。对于第 i堆红包，第一行包含一个整数 ki（1 ≤ ki），表示该堆红
包的数量；第二行包含 ki个整数，表示该堆红包从堆顶到堆底的金额顺序。

保证所有红包堆中红包总数满足
∑

ki ≤ 5× 106。每个红包的金额均为整数，且其绝对值不超过
109。

Output

输出一个整数，表示周天子的最终受益。

Examples

Standard Input Standard Output
3
3
5 1 4
2
7 3
3
6 6 6

24

Note

骗你的，你只是 play的一环。
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2026南晓开放原子社大学生程序设计新年赛（决赛） 2026年 2月 25日

Problem B:疯狂动物城
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

在这座城市里，正义也需要付出精确计算的成本。

米尔顿

你是林雪猁家族的族长米尔顿，你发现盖瑞的祖宗艾格尼丝持有”气候墙”的专利，不对，是”非
法”持有毒液以及危险的武器”牙齿”，你决定派出特种部队逮捕他。
爬行动物的家园可以抽象为一个无向图，包含 n个节点和m条边，节点编号为 1 ∼ n。

1. 你从节点 1出发；

2. 艾格尼丝位于某个节点（记为目标节点）；

3. 图中有 k个节点设立了火力点。

为了安全，通过火力点前必须花钱收买该火力，且每个火力点收买价格各不相同。若一条路径经
过某个火力点所在的节点，则必须支付该节点对应的费用。

事已密成，你最多收买 10个火力点。你需要设计一条路线，从节点 1出发,花费最少的钱前往艾
格尼丝所住的节点。

Input

第一行，三个整数 n,m, k(1 ≤ n,m, k ≤ 1000)，分别表示节点数、边数以及火力点数量。

接下来m行，每行两个整数 u, v(1 ≤ u, v ≤ n)，表示节点 u与节点 v之间存在一条无向边。

接下来 k行，每行两个整数 x, y(1 ≤ x ≤ n, 1 ≤ y ≤ 10)，表示节点 x是一个火力点，收买该火力
点需要花费 y。

最后一行，一个整数 t(1 ≤ t ≤ n)，表示艾格尼丝所在的目标节点。

Output

输出一个整数，表示在最多收买 10个火力点的条件下，到达目标节点所需的最小花费。若无法在
限制条件下到达目标节点，输出 ‐1。
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2026南晓开放原子社大学生程序设计新年赛（决赛） 2026年 2月 25日

Examples

Standard Input Standard Output
4 3 0
1 2
2 3
3 4
4

0

5 5 2
1 2
2 5
1 3
3 4
4 5
2 10
3 1
5

1

12 11 11
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 1
9 1
10 1
11 1
12 1
12

‐1

Note

样例 1说明：没有火力点，直接到达目标节点，无需花费。
样例 2说明：存在多条路径，选择经过火力点费用更低的路线。
样例 3说明：必须经过超过 10个火力点，无法满足限制条件。

Make Lynxley Great Again
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2026南晓开放原子社大学生程序设计新年赛（决赛） 2026年 2月 25日

Problem C:沈阳的回忆
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

我努力过无数次，但我知道，机会只会出现在其中的一两次。

——《飞驰人生 2》

我努力过无数次，但我知道，机会只会出现在其中的一两次。

给定一个包含 n个节点的有向图，节点编号为 1 ∼ n。

图中所有边的长度均为 1，并满足以下条件：

1. 图中固定存在一条长度为 n的有向环：1 → 2, 2 → 3, . . . , (n− 1) → n, n → 1

2. 另外还存在m条额外的有向边，第 i条额外边为 (ui → vi)，其长度同样为 1。

你和“机会”分别从节点 s与节点 t出发，出发时间均为 0。你们以速度 1沿有向边移动，经过
一条边恰好消耗 1个单位时间。
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2026南晓开放原子社大学生程序设计新年赛（决赛） 2026年 2月 25日

当到达某个节点时，你们会立刻从该节点的所有出边中随机选择一条继续前进，在节点处不发生
停留，也不计任何停留时间。

若存在某一时刻，你和“机会”同时出现在同一个节点，则认为你邂逅了机会。

然而，“机会”并不一定会被邂逅。在已知图的结构以及起点 s, t的情况下，请判断：你是否仍然
有可能在某个时刻邂逅“机会”？

Input

第一行，两个整数 n,m(5 ≤ n ≤ 109, 0 ≤ m ≤ 105)，分别表示节点数量与额外有向边的数量。

接下来m行，每行两个整数 u, v(1 ≤ u, v ≤ n)，表示一条额外的有向边 u → v。

最后一行两个整数 s, t(1 ≤ s, t ≤ n)，分别表示你与机会的起始节点。

Output

若仍有可能邂逅，输出 yes，否则输出 no。

Examples

Standard Input Standard Output
5 1
1 3
1 5

yes

10 3
1 4
3 6
8 3
1 2

no

Note

样例 1说明：存在额外边使得两人的时间差可以被抵消，因此存在相遇的可能。
样例 2说明：无论如何选择路径，两人的到达时间差始终无法消除，无法相遇。

虽然是否能遇到属于自己的机会尚不可知，
但唯有全力以赴，才能在邂逅机会之时将其牢牢抓住。
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2026南晓开放原子社大学生程序设计新年赛（决赛） 2026年 2月 25日

Problem D:增关之治
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1.5 S
内存限制: 1024 MB

懂王

大美利坚不联合王国现任皇帝——懂王提出了一种关税调整机制。

设有 n个国家，用一个整数数组 a1, a2, . . . , an表示各国当前的关税指标。政府设定了一个固定的
关税增量 k，并允许在多轮政策执行中，对每个国家独立决定是否加征该关税。

在一次关税调整中：对于每个国家 i，可以选择不加征关税，或加征一个单位的关税 k；每个国家
的选择相互独立，但所有调整在同一轮制裁中同时生效。

形式化地，选择一个数组 b1, b2, . . . , bn(bi ∈ {0, k})，然后同时对所有数组元素执行：ai = ai+bi(1 ≤
i ≤ n)。

你的任务是在最多只能执行 k轮上述关税调整的条件下，构造一种可持续化竭泽而渔的结果，即
使得最终结果满足 gcd(a1, a2, . . . , an) > 1。

Input

本题包含多组测试数据。第一行为测试组数 t（1 ≤ t ≤ 1000）。每组测试数据描述如下。

每组测试数据的第一行包含两个整数 n和 k（1 ≤ n ≤ 105，1 ≤ k ≤ 109），分别表示数组长度和
给定常数。

第二行为 n个整数 a1, a2, . . . , an（1 ≤ ai ≤ 109），表示数组 a的各个元素。

保证所有测试数据中 n之和不超过 105。

第 7页 /共 19页

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密

保
密



2026南晓开放原子社大学生程序设计新年赛（决赛） 2026年 2月 25日

Output

对于每组测试数据，输出一行 n个整数，表示经过操作后的最终数组。

输出的各元素要求都在 1到 109 + k2之间。如果有多种合法输出，只需输出其中一种即可。

Examples

Standard Input Standard Output
8
3 3
2 7 1
4 5
2 9 16 14
4 1
1 2 3 4
5 2
5 6 7 8 9
2 10
7 9
1 1000000000
1
1 371
1000000000
3 6
1 3 5

8 10 10
7 14 21 14
2 2 4 4
9 6 9 12 9
77 99
1000000000000000001
1000000000
25 15 5

Note

注意，你无需最小化操作次数，可以证明始终存在合法解。

在第一个测试用例中，输出 [8, 10, 10]是合法的，因为 gcd(8, 10, 10) = 2 > 1,并且可以通过不超
过 3次操作将 [2, 7, 1]变为 [8, 10, 10]。

一种可能的操作过程如下表所示：

操作次数 b 操作后的 a

1 [3, 0, 3] [5, 7, 4]
2 [0, 0, 3] [5, 7, 7]
3 [3, 3, 3] [8, 10, 10]

其他诸如 [2, 10, 4], [8, 16, 4], [5, 10, 10]也都是合法输出。

在第二个测试用例中，输出 [7, 14, 21, 14] 是合法的，因为 gcd(7, 14, 21, 14) = 7 > 1，从
[2, 9, 16, 14]出发，选择 b = [5, 5, 5, 0] ,即可到达 [7, 14, 21, 14] ,且操作次数不超过 5次。
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Problem E:烟花秀
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

烟花

春节期间，城市举行大型烟花表演。指挥系统在二维平面上设置了一台烟花发射装置，其位置记
为点 A(xa, ya)。

烟花一旦点燃，只会沿着固定方向 v⃗ = (dx, dy)（v⃗ ̸= (0, 0)）直线飞行，且不会回头。

因此，烟花的飞行轨迹可以抽象为一条射线 R = {A+ tv⃗ | t ≥ 0}。
夜空中有一盏无人机，用来拍摄烟花，其当前位置记为点 P (xp, yp)。无人机可以在空中进行平移

移动（不允许旋转），一次移动的代价等于其移动路径的长度。

为了拍到理想画面，无人机需要移动到某个位置，使得其恰好位于烟花的飞行轨迹 R上。

请你计算：无人机至少需要移动多远，才能到达射线 R上的某一点。

Input

第一行包含一个整数 Q（1 ≤ Q ≤ 2× 105），表示询问次数。

接下来 Q行，每行包含六个整数 xa, ya, dx, dy, xp, yp,分别表示探测射线起点 A(xa, ya)，探测射
线的方向向量 v⃗ = (dx, dy)，以及点 P (xp, yp) 的坐标。保证 (dx, dy) ̸= (0, 0), (xa, ya, dx, dy, xp, yp ≤
109 + 1000)。

Output

对于每个询问，输出一个实数，表示所需的最小平移距离。

若你的答案与标准答案的绝对误差或相对误差不超过 10−4，则认为你的答案是正确的。
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Examples

Standard Input Standard Output
3
0 0 1 0 0 1
0 0 1 1 1 0
1 1 1 0 ‐1 1

1.000000
0.707107
2.000000

Note

在第一个询问中，探测射线沿 x轴正方向发出，点 P 位于 (0, 1)，到射线的最小距离为 1；

在第二个询问中，点到射线的垂足位于射线方向上；

第三个询问中，垂足位于射线反方向，因此最近点为射线的起点。
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Problem F:森林冰火人
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

森林冰火人

森林正在进行总统选举，现在有两个候选人——“火人”和”冰人“。森林崇尚民主共和，有着和
灯塔相似的选举制度。森林中共有 n个州,第 i个州有 ai 张选举人票和 bi 个选民。当获得一个州的一
半以上选民的选票时，便获得了这个州的所有选举人票。当获得一半以上的选举人票时，便赢得了大
选。

现在假设每个州的选民人数以及总的选举人票数都是奇数，且每个选民都会投出自己的票。请你
帮”火人“算算，他最少需要获得多少个选民的票才能赢得大选。

Input

第一行一个整数 n(1 ≤ n ≤ 103)，表示州的数量。

接下来 n行，每行两个整数 ai, bi，ai(1 ≤ ai ≤ 20, 1 ≤ bi ≤ 109)表示第 i个州的选举人票数,bi表
示第 i个州的选民人数。

保证所有 bi为奇数，且
∑

ai为奇数。

Output

输出一个整数，表示“火人”为赢得大选至少需要获得的选民票数最小值。
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Examples

Standard Input Standard Output
3
5 9
3 7
1 1

5

5
7 21
4 9
4 9
3 7
1 1

14
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Problem G: GCD VS XOR
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

G题不能不考 gcd，正如西方不能失去耶路撒冷。
——出题人

你有一个正整数 x。

你需要找到另一个正整数 y，使得 y严格小于 x，并且满足方程 gcd(x, y) = x⊕ y。

Input

第一行，包含一个整数 t(1 ≤ t ≤ 104)表示测试数据的数量。

每个测试用例只有一行，包含一个整数 x(1 ≤ x ≤ 1018)。

Output

对于每个测试用例，输出一个正整数 y，如果你找到了一个可行的答案，否则输出 −1。

Examples

Standard Input Standard Output
2
15
1

10
‐1

Note

gcd(x, y)表示 x和 y的最大公约数，例如 gcd(4, 6) = 2。

按位异或是一种二进制操作，它接受两个等长的位模式，并对每对相应位执行逻辑异或操作。如
果两个位中只有一个为 1，则每个位置的结果为 1；但如果两个位都为 0或都为 1，则结果为 0。

最短的题目，最深的思考！
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Problem H:好想整顿一下这片大地
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

走在这片大地上，每个人都有每个人的抱负和野心，说真的，正值过年时分，我们常常出门压马
路，周围全是不熟的亲戚怎么办呢，东张西望一下？

那么你一定会注意到脚下的砖块，每一块砖的形状都是相同的 1×2，大小固定，如果现在给你一
块空地皮 n×m，你希望自己有能力掌控这片大地，所以你需要找到用这些砖头填满这片大地的方案
数，也就是说，请你把这片 n×m的大地分割成若干个 1×2的长方形，求方案数。
例如 n = 2,m = 3，共有三种方案。

Input

输入包含多个测试用例。

每个测试用例由两个整数构成：大矩形的高度 n和宽度m,1≤n,m≤11。
当 n = m = 0时输入结束。

Output

对于每个测试用例，输出使用大小为 2×1的小矩形填充给定大矩形的不同方式的数量。
假设给定的大矩形是定向的，即对称的铺砌方式应多次计算。

Examples

Standard Input Standard Output
1 2
1 3
1 4
2 2
2 3
2 4
2 11
4 11
0 0

1
0
1
2
3
5
144
51205
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Problem I:真的是 A + B
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

本题为交互题。

评测程序中隐藏了两个整数 a和 b。你的任务是通过交互获得它们，并输出它们的和。

Input

第一行，一个整数 n代表有 n轮交互。

接下来每一行，两个整数 a, b(−1015 ≤ a, b ≤ 1015)。

Output

每次输出交互输入的 a+ b的值。

Examples

Standard Input Standard Output
2
1 2
3 4

3
7

Note

交互题参考：https://oi-wiki.org/contest/interaction/
每次打印查询后，不要忘记输出换行符并刷新输出。否则，你将得到超时。

• 在 C++中使用 fflush(stdout)或 cout.flush()；

• 在 Python中使用 sys.stdout.flush()；

• 其他语言请参阅文档。
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Problem J:坤坤的模数
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

你居然帮助坤坤解决了倍数问题！

新的一年坤坤更深入的学习数学题，现在他有一个新的问题来请教你！

如果你做出来，坤坤将给你一个大红包（真的）！

现在有一个正整数 n，选择所有不大于 n的正整数 i分别让 n取余 [1] i，将得到的结果从大到小
降序排序，得到的新序列为 a。

例如当 n = 10时：



10 mod 1 = 0
10 mod 2 = 0
10 mod 3 = 1 −→ {0, 0, 1, 2, 0, 4, 3, 2, 1, 0}
10 mod 4 = 2
10 mod 5 = 0 ↓sort
10 mod 6 = 4
10 mod 7 = 3 a = {4, 3, 2, 2, 1, 1, 0, 0, 0, 0}
10 mod 8 = 2
10 mod 9 = 1
10 mod 10 = 0

坤坤想要知道该余数序列降序排序后，前 k项的和，请你帮助他求出。

[1]模运算，又称取余运算，常用 a mod b = c来表示 a除以 b的余数是 c。

Input

在一行上输入两个正整数 n, k
(
1 ≤ k ≤ n ≤ 109

)
。

Output

输出一个整数，代表余数序列降序排序后前 k项的和。

Examples

Standard Input Standard Output
10 5 12

Note

样例的处理过程已经在题干中展示，答案为 4 + 3 + 2 + 2 + 1 = 12。
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Problem K:马年福印
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

马年将至，人们会在一面很长的墙上依次贴上写有字符的“福字”。每一张福字只包含一个字符，
不同位置的福字彼此独立，同一种字符的福字可以出现多次。

这些福字从左到右排列，形成一个字符串 S。

给定另一字符串 T，表示你想要拼出的新年祝福语。

你可以从 S中选择一个连续区间 [l, r]（1 ≤ l ≤ r ≤ |S|），并仅使用该区间内的福字来拼接字符串。
拼接时字符的顺序可以任意调整，但每一张福字只能使用一次。

请你计算，共有多少个连续区间 [l, r]，使得区间 S[l . . . r]中的字符数量足够拼出字符串 T，即：

对任意字符 c，字符 c在 S[l . . . r]中出现的次数，不少于其在 T 中出现的次数。

Input

第一行包含一个字符串 S(1 ≤ |S| ≤ 2× 105)，字符串均仅由小写英文字母组成。

第二行包含一个字符串 T (1 ≤ |T | ≤ 5000)，字符串均仅由小写英文字母组成。

Output

输出一个整数，表示满足条件的连续区间数量。

Examples

Standard Input Standard Output
abcba
bc

8

Note

区间为 [1, 3], [1, 4], [1, 5], [2, 3], [2, 4], [2, 5], [3, 4], [3, 5]。
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Problem L:魔术
输入文件: standard input
输出文件: standard output
时间限制: 1 S
内存限制: 1024 MB

魔术扑克

魔术师 Albert_Li被邀请去马年某地春晚表演，他想设计一个魔术，规则如下。
请你帮他看看能否成功策划这个魔术。

魔术师 Albert_Li有一副由 n张卡牌组成的牌堆 s，每张卡牌上都写有一个整数，表示该卡牌的数
值。

Albert_Li可以从牌堆中选取两张卡牌，设它们的数值分别为 x和 y。如果 |x− y| = 1，那么他可
以执行以下两种魔术操作之一：

• 将这两张卡牌的数值分别变为 x− 1和 y − 1，然后放回牌堆；

• 将这两张卡牌的数值分别变为 x+ 1和 y + 1，然后放回牌堆。

你也有一副包含 n张卡牌的牌堆 t。你想知道，Albert_Li是否可以通过执行任意次（可能为 0次）
上述魔术操作，使得他的牌堆与您的牌堆完全相同。

请注意，牌堆中可以存在数值相同的卡牌，并且这些卡牌之间没有任何区别。

Input

第一行，包含一个整数 T（1 ≤ T ≤ 104），表示测试用例的数量。

每个测试用例的第一行，包含一个整数 n（1 ≤ n ≤ 105），表示牌堆中卡牌的数量；

第二行，包含 n个整数 s1, s2, . . . , sn（1 ≤ si ≤ 109），表示 Albert_Li的牌堆中各卡牌的数值；
第三行，包含 n个整数 t1, t2, . . . , tn（1 ≤ ti ≤ 109），表示你的牌堆中各卡牌的数值。

保证所有测试用例中 n的总和不超过 105。
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Output

对于每个测试用例，如果 Albert_Li可以通过若干次魔术操作使他的牌堆与您的牌堆完全相同，则
输出 Yes；否则输出 No。

Examples

Standard Input Standard Output
3
3
1 10 100
100 10 1
2
1 2
99 100
3
1 2 3
1 1 6

Yes
Yes
No

Note

在第一个样例中，两个牌堆本身就已经相同，因此输出 Yes。
在第二个样例中，对数值为 1和 2的两张卡牌连续执行第二种魔术操作 98次后，可以得到目标

牌堆，因此输出 Yes。
在第三个样例中，无法将 Albert_Li的牌堆变换为目标牌堆，因此输出 No。
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